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В последние годы слово «нанотехнология» перекочевало из научных публикаций в широкий обиход, зачастую появляясь не только в научно-популярных и коммерческих изданиях, правительственных указах, но даже и в «желтой прессе». При этом рядовой потребитель представляет себе, что речь идет о чем-то очень маленьком, но дающем большой эффект. А многие профессиональные химики-текстильщики уверены, что нанотехнологией можно назвать любой случай применения препарата с наноразмерами частиц, то есть находящимися в пределах от 1 до 100 нм (10-9 м). Это представление не только порождает массу недоразумений и непонимания, но и дает хорошую почву для всевозможных спекуляций при жонглировании словом «нанотехнология». На самом деле наномеханизм называется так не потому, что используются наночастицы, а потому что они, находясь на текстильном материале упорядоченно, действуют на наноуровне, придавая поверхностям качественно новые свойства. В случае антимикробной обработки текстильных материалов с помощью специальных биоцидных препаратов на поверхности текстильного субстрата либо создается слой из «колючей нанопроволоки», непроницаемый для микроорганизмов извне, или генерируются вспышки «наномолний» (в случае применения коллоидного серебра или его ионов, но это тема для отдельного рассмотрения).

В случае антимикробной обработки текстильного материала традиционными мигрирующими биоцидными средствами (как правило, на основе триклозана или пиритиона цинка) они, более или менее прочно закрепляясь на волокнистом субстрате, образуют химическое «депо», из которого биологически активное вещество, мигрируя, способно химически воздействовать на микробы и микрогрибы, подавляя их способность к размножению или перекрывая пути питания. Недостатком мигрирующих средств является их возможность мигрирования также на кожный покров человека, носящего антимикробную одежду. Поэтому были разработаны биоцидные препараты, не обладающие данным побочным действием.

Рассмотрим химизм образования связи с волокном и механизм действия на примере наиболее интересного и прогрессивного биоцидного препарата для антимикробной отделки текстильных материалов Санитайзед Т99-19, разработанного на основе знаний о нанотехнологии. Препарат, образуя ковалентную связь с волокном текстильного материала, закрепляется на нем таким образом, что молекулы вещества, в виде «наношпаги» вертикально ориентируясь на поверхности субстрата, образуют упорядоченную наноструктуру в форме «колючей проволоки». На этом химия заканчивается и в дальнейшем имеет место только физическое взаимодействие на наноуровне. То есть, молекула препарата входит в контакт только с микроорганизмами (сопоставимых наноразмеров), находящимися в непосредственной близости к текстильному материалу. 

Рисунок 1. Механизм взаимодействия препарата с микроорганизмом.
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Как видно из рисунка, наружная мембрана клетки микроорганизма подвергается механической перфорации, и микроорганизм прекращает свое существование. Молекулы препарата, ориентированные по отношению к поверхности субстрата строго вертикально, создают нанозащитный слой на пути проникающих извне микроорганизмов. При этом текстильный материал (ткань или трикотаж) становится защитным барьером на пути проникновения микробов к телу человека, а молекулы препарата непосредственным образом не соприкасаются с кожей. Отсюда - два важнейших следствия:

1. Отделка данным препаратом придает текстильному материалу защитные свойства, препятствующие проникновению чуждой (транзиторной микрофлоры, в основном состоящей из патогенных микрорганизмов) извне, из окружающей среды,

2. Препарат не влияет на защитные свойства собственной (резидентной) микрофлоры человека, таким образом, не подавляя ее и не создавая условия для выработки у патогенных микроорганизмов иммунитета к препарату.

Следует особо отметить это кардинальное отличие от действия мигрирующих препаратов (в основном на основе триклозана), которые, попав на верхнюю эпителиальную часть кожи – эпидермис (оттуда – в слой дермы), могут оказывать действие не только на чуждую, но и на собственную микрофлору человека. Положительное действие препарата при отсутствии побочных эффектов доказано медицинскими исследованиями в Военно-медицинской академии им. С.М. Кирова (С-Петербург).
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